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H. Lerruorr (Freiburg): Film iiber die kontinunierliche Registrierung
einer BAK-Kurve in vive.

H. J. Marraca und W. Kravranp (Berlin): Blutalkoholkurven nach
Belastung mit verschiedenen Alkoholdosen.

OsreErHAUS und K. JonannsMEIER (Hamburg): Vergleichende Alko-
holbestimmungen zwischen Widmark, ADH und Gaschromatographie.

H. Scawrmzer (Diisseldorf): Der fetale Blutalkoholgehalt beim
Alkoholrausch der Mutter.

E. SreicrepEr (Kiel) : Systematische Untersuchungen iiber Diffusions-
vorginge des Athylalkohols an Leichenorganen.

Ausgehend von den Untersuchungen HUBERs, HEBOLDs, SCHLEYERs
und SCHWEITZERs, die itber die postmortale Diffusion des Alkohols aus
dem Magen in groBeren Zeitabsténden berichten, werden in Modell-
versuchen die Diffusionsvorginge an verschiedenen Geweben iiberpriift.
Bei wechselnder Konzentration der wilirigen alkoholischen Losung
werden die DiffusionsgréBen bei mehreren Gewebsarten (Magenwand,
Zwerchfell, Herzbeutel, Herzvorhof und rechter Kammerwand), die
24-—48 Std post mortem bei der Obduktion entnommen wurden, ermittelt.
Dabei werden besonders die zeitlichen Zusammenhinge bis zu 24 Std
beriicksichtigt. Unter Hinweis auf die mogliche praktische Bedeutung
fur Alkoholbegutachtung bei Toten werden die Ergebnisse mitgeteilt,
wobei je nach verschiedenen Geweben nach 8 Std DiffusionsgroBen von
0,9—119/, ermittelt werden konnten. (Krscheint voraussichtlich in

,,Blutalkohol*.)
Dr. E. StercLEDER, 23 Kiel, Hospitalstr. 42,
Institut fiir gerichtliche und soziale Medizin der Universitit

Heirer (Bonn): Ein Versuch der Zuordnung kliniseher Befunde zu
Trunkenheitsgraden.

K. Hixper (Karlsruhe): Uber die zeitlichen Zusammenhinge zwi-
sehen Unfall und Tod, das Ergebnis von 1000 todlichen Verkehrsunfillen.

Eine 1962 von mir verdffentlichte Arbeit iiber dieses Thema® hat
anscheinend Interesse gefunden; ihr lagen 700 todliche Verkehrsunfille
zugrunde. Inzwischen war es moglich, die Studie auf 1000 derartige
Unfalle auszudehnen und die Ergebnisse noch besser zu differenzieren.
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Diese Zahl, die etwa 7% der Verkehrstoten des letzten Jahres entspricht,
kann wohl grof} genug sein, um einen représentativen Wert darzustellen.

Auffallenderweise sind die zeitlichen Zusammenhinge zwischen
Unfall und Eintritt des Todes bisher nur selten untersucht worden.
Prrr2, Miss JEFFCAOTE? und — beildufiz — GERBER? sind, soweit ich
dies zu iibersehen vermag, die einzigen, die in den letzten Jahren hier-
iiber berichtet haben.

Eine solche Untersuchung scheint in zwei Richtungen von Wert zu
sein. Sie stellt die Grundlagen fiir einen Vergleich der toédlichen Ver-
kehrsunféille in verschiedenen Léindern dar und bietet dem Verkehrs-
mediziner Anhaltspunkte fiir die Erdrterung der von seiner Seite erfor-
derlich erscheinenden Mafnahmen. Sie stellt aber wohl auch manche
irrige Vermutung, die hie und da gehegt wird, richtig; die Schitzungen,
selbst wenn sie von sachkundiger Seite stammen, stimmen mit dem
gesicherten Untersuchungsergebnis nur teilweise tiberein.

Grundlage der Untersuchung waren die tédlichen Verkehrsunfille,
die sich in der Zeit von 1957 bis in die ersten Monate des Jahres 1963
im Landgerichtsbezirk Karlsruhe ereignet haben. Ausgeschaltet wurden
lediglich die — wenigen — Fille, in denen mit Sicherheit feststand,
daB zwischen Unfall und Tod kein urséchlicher Zusammenhang bestand ;
es handelt sich dabei um die Fille, in denen ein aus anderer Ursache
sterbender Verkehrsteilnehmer noch tatsédchlich oder dem Anschein
nach einen Verkehrsunfall verursachte. Es diirfte sich dabei etwa um
ein halbes Dutzend handeln, wobei die Méglichkeit, da3 auch unter den
sonstigen Fallensich noch einige dieser Art verbergen, durchausgegeben ist.

Die verwendeten Zeitangaben stammen hinsichtlich des Unfall-
ereignisses aus den polizeilichen Meldungen, hinsichtlich des Zeitpunktes
des Todes aus den Meldungen des Krankenhauses oder — soweit es sich
um den noch vor der Einlieferung in ein Krankenhaus eingetretenen Tod
handelt — ebenfalls aus dem Polizeibericht. Mit der Mafigabe, daf3 bei
den sehr bald Gestorbenen eine kleine, aber nur Minuten umfassende
Variationsbreite moglich ist, kénnen die Zeitangaben sowohl fiir den
Unfall als auch fir den Tod als zuverldssig angesehen werden. Eine
gewisse Fehlerquelle mag bei den Spétgestorbenen in Betracht kommen.
Es ist denkbar, dal} Polizei und Staatsanwaltschaft vom Spéttod keine
Kenntnis erlangen, wenn kein anderer Beschuldigter vorhanden ist, so
daB seitens der Angehorigen kein Interesse daran besteht, die Polizei zu
verstindigen, oder wenn der urspriingliche Zusammenhang zwischen
Unfall und Tod nicht erkannt worden ist. Tatséchlich ist es vorgekom-
men, daB die Staatsanwaltschaft nur durch Zufall vom Tod eines ohne
Fremdverschulden Verungliickten erfahren hat.

Unberiicksichtigt geblieben sind schliefilich die Falle, in denen mit
Sicherheit keine Ursdchlichkeit zwischen Unfall und Tod bestand; so



Uber die zeitlichen Zusammenhinge zwischen Unfall und Tod 189

sind einige Verungliickte wahrend des unfallbedingten Krankenlagers
an einem Hirntumor, Carcinom oder sonstiger Ursache, die mit dem
Unfall nicht zusammenhing, gestorben.

Von 1000 Verkehrstoten starben:

gofort . . . . . . .. 27,3%

binnen1Std . . . . . 18,0%

nach 1-—-38td . . . 7.8%

nach 3—6Std . . . 6,0%

nach 6—128td . . . 44%

nach 12—248td . . . 5,5%
somit binnen 24 Std. . . . . . . . 69,0%
am 2.Tage (24—48 S8td) . . . . . 59%
am 3. Tage (48—72S8td) . . . . . 4,5%
am 4.Tage . . . . . . . .. .. 3,3%
am 5.Tage . . . . . .. . ... 2,7%
am 6.Tage . . . . . . .. . .. 2,3%
am 7.Tage . . . . . . . . ... 1,8%
am 8 Tage . . . ... .. ... 1,0%
am 9.Tage . . . . . . .. ... 1,0%
am 10. Tage . . . . . . . . . .. 0,9%
am 11.Tage . . . . . . . . . .. 0,3 %
am 12.Tage . . . . . . . . ... 0,6%
am 13.Tage . . . . . . . . . .. 0,2%
am 14.Tage . . . . . . . . . .. 0,0%
am 15.Tage . . . . . . . . . .. 0,1%
am 16.Tage . . . . . . . . . .. 0,8%
am 17.Tage . . . . . . . . . .. 0,1%
am 18 . Tage . . . . . . . . . .. 0,2%
am 19.Tage . . . . . . . . . .. 0,1%
am 20.Tage . . . . . . . .. .. 0,0%
am 21, Tage . . . . . . . . ... 0,2%
am 22. Tage . . . . . . . . . .. 0,4%
am 23.Tage . . . . . . . . . .. 0,2%
am 24.Tage . . . . . . . . . .. 0,2%
am 25.Tage . . . . . . . . . .. 0,1%
am 26.Tage . . . . . . . . . .. 0,3%
am 27.Tage . . . . . . ... .. 0,1%
am 28.Tage . . . . . . . . . .. 0,1%
am 29.Tage . . . . . . . . ... 0,1%
am 30.Tage . . . . . . . .. .. 0,2%

Somit innerhalb der fiir die deutsche
Unfallstatistik mafigeblichen 30 Tage 96,8%

Von den verbleibenden 3,2% starben

zwischen 30 und 60 Tagen. . . . . 1,6%
zwischen 61 und 90 Tagen. . . . . 1,0%
nach noch lingerer Zeit . . . . . . 0,6 %

Ein unmittelbarer Vergleich mit den Untersuchungen von PrrT und
Miss JEFFcaOTE ist deshalb nicht moglich, weil diese nicht im gleichen
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MaBe differenziert haben. Insoweit muB} also auch unserseits eine Zu-
sammenfassung nach gréBeren Gruppen erfolgen.

Nach den drtlichen Verhéltnissen in unserem Bereich kann als sicher
unterstellt werden, dafi ein Unfallverletzter innerhalb der ersten Stunde
nach dem Unfall in ein Krankenhaus eingeliefert oder wenigstens einem
Arzt zugefithrt werden kann. Es ist deshalb unbedenklich, von allen
Verletzten, die noch lebend geborgen, aber bereits tot eingeliefert
worden sind, anzunehmen, daB sie innerhalb der ersten Stunde gestorben
sind, auch wenn hier der Tod nicht auf die Minute genau feststeht.

Bei der fiir alle Berechnungen giinstigen Zahl von 1000 bedarf es im
weiteren keiner Angabe der Zahl der Fille, vielmehr geniigt die Mit-
teilung der Prozentsitze (Tabelle S. 189).

Die letzten 0,6 % verteilen sich auf den Zeitraum von 107—187 Tagen.
In zwei Féllen (Tod nach 68 und 159 Tagen) reichten die Feststellungen
hinsichtlich der Ursédchlichkeit fiir eine Verurteilung nicht aus (Urdmie
bei einer 65jdhrigen, Leberzellenschidigung nach Beinamputation bei
einem 21jahrigen).

Im iibrigen war auffallend, daB es sich bei den 32 Spitgestorbenen
ganz iiberwiegend um alte Menschen handelt; es waren alt

unter 60 Jahre . . . . 5
60—69 Jahre . . . . . 7
70—79 Jahre . . . . . 14

80 Jahre und dariiber . 6

Das Verhaltnis der Gestorbenen unter 60 Jahren zu denen dariiber
war also 5 zu 27. Die Todesursache war, soweit Feststellungen dartiber
vorlagen, in mindestens 13 Fallen eine Lungenentziindung, in den
meisten anderen Fillen eine Embolie oder ein Kreislaufversagen; von
den beiden erwidhnten Fallen (Urdmie und Leberzellenschidigung)
abgesehen, stand nur noch bei einem nach 73 Tagen gestorbenen
21jéhrigen eine andere Todesursache (Halsverletzung) fest.

Damit kann hinsichtlich der Spétgestorbenen zusammengefalBt
werden: von 1000 Verkehrsunfallverletzten starben nur sechs nach mehr
als 3 Monaten, keiner nach mehr als 187 Tagen, wobei lediglich auf die
angedeutete Moglichkeit, daB die Staatsanwaltschaft in einzelnen Féllen
von einem Spéattod nichts erfihrt, hingewiesen werden muBl. Bei den
Spétgestorbenen handelt es sich fast ausschlieBlich um Verletzte im
Alter von mehr als 60 Jahren; Todesursache sind zumeist Lungenent-
ziindungen und Embolien.

Vergleicht man das Ergebnis dieser Untersuchungen mit dem, was
andere Autoren ermittelt haben, so ergibt sich eine deutliche Gesetz-
maBigkeit; um diese zu verdeutlichen und die Schwankungsbreite zu
zeigen, werden zum Vergleich auch die von mir frither® untersuchten
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700 Fille, die in den jetzigen 1000 Fallen enthalten sind, herangezogen.
Miss G. O. JEFFCAOTE hat im Juli 1960 im Auftrag des britischen Road
Research Laboratory zwei Untersuchungen tber die Zeit zwischen
Unfall und Tod angestellt; erfalt sind die Jahre 1954—1959. PrrT,
dem wir die Mitteilung der Ergebnisse von Miss JEFFCAOTE verdankenS,
vermag auBerdem eigene Zahlen fiir 1947—1950 und — ohne Quellen-
angabe — Zahlen fir Nordrhein-Westfalen und Bayern anzugeben.
GERBER’ erwéhnt in anderem Zusammenhang den mitgeteilten Wert,
der sich auf die todlichen Verkehrsunfille in Cuyahoga County im
Staat Ohio (USA) wihrend eines Zeitraumes von 20 Jahren bezieht.

Tabelle
Es starben binnen 1 Std
45,3 % 43,7 % 43,1% 45,5% 49,5 %
Es starben binnen 24 Std
?g‘tczhig(leﬂr frﬁrﬁzf‘gndgroo) in N ordrheir}-Westfalen in Bayern
Untersuchung | Untersuchung (1952) (1956)
69,0 % 69,0 % 67 % 65 %
Es starben binnen 3 Tagen
h ds
Un’igfglil%%ng %ﬁ%ggg?j}(ji(g J EFF]‘J(?ASETE I|J EFFIéaA(g:}I‘E II Ilg?grl
79,4 % 79,45 % 82,4 % 81,1% 81,5%
Es starben nach mehr als 30 Tagen
h d h d
ppleizigen | smooren (700) | 5o Dk | g ek | et
3,2% 3,85% 4,5% 4,6% 3,0%

Diese Feststellungen kénnen nicht unberiicksichtigt bleiben, wenn
die Verkehrsunfallstatistik verschiedener Lander miteinander verglichen
werden soll. Die Europdische Wirtschaftskommission der Vereinten
Nationen legt ihrer Verkehrsunfallstatistik eine Frist von 30 Tagen
zugrunde; als Verkehrstoter wird gezéhlt, wer innerhalb von 30 Tagen
nach dem Verkehrsunfall an unmittelbaren Unfallfolgen gestorben istS.
Nach dieser Regel verfahren die Bundesrepublik, Osterreich, GroB-
britannien, die Niederlande und die Schweiz. Frankreich ziahlt nur die
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innerhalb 3 Tagen, Italien sogar nur die innerhalb 2 Tagen Gestorbenen?.
Belgien hilt noch daran fest, nur die an der Unfallstelle Gestorbenen
{(denen die binnen einer Stunde Gestorbenen gleichgestellt werden) zu
erfassen. Demgegeniiber zéhlt Luxemburg ohne zeitliche Begrenzung
alle Gestorbenen; das war frilher auch in GroSbritannien der Falllo,
Die Statistik des National Safety Council (USA)™ bezeichnet als tod-
lichen Unfall einen solchen, bei dem ein oder mehrere Beteiligte innerhalb
von 12 Monaten an den Unfallfolgen sterben.

Unter Zugrundelegung dieser Begriffsbestimmungen wiirden in der
Verkehrsunfallstatistik der verschiedenen Lander die 1000 tddlichen
Unfille folgendermalien aussehen:

Egur. WK. der Vereinten
Nationen, Bundesrepublik, Frank- s i Luxem-
Osterreich, GroBbritannien, reich Ltalien Belgien burg UsA
Niederlande, Schweiz
968 794 749 453 1000 1000

Dabei ist auBerdem noch zu berticksichtigen, daf§ in manchen Lin-
dern nur solche Verkehrsopfer statistisch beriicksichtigt werden, bei
denen ein Kraftfahrzeug beteiligt war, wihrend andere Lénder auch
Verkehrsunfille Nichtmotorisierter (Radfahrer-Radfahrer, Radfahrer-
FuBlgénger) mitzdhlen.

Die Gegeniiberstellung zeigt, da3 Zahlen, wie sie aus Frankreich,
Ttalien und Belgien gemeldet werden, mit den Zahlen der deutschen
Unfallstatistik nur verglichen werden dirfen, wenn eine Korrektur der
unterschiedlichen Grundlagen erfolgt; das geschieht zumindest in der
Tagespresse und in den Kraftfahr-Fachzeitschriften praktisch niemals,
filhrt aber zu miBldeutenden Ergebnissen. Die von der Europiischen
Wirtschaftskommission der Vereinten Nationen und der Bundesrepublik
angewendete Zahlweise entspricht den praktischen Bediirfnissen, sofern
man sich der Tatsache bewullt bleibt, daB die wirklichen Zahlen um ein
Geringes hoher liegen. Die Methode Luxemburgs und der Vereinigten
Staaten von Amerika hat den Nachteil, dal die Statistik erst mit
groller Verspitung abgeschlossen werden kann, obwohl, wie unsere
Untersuchung zeigt, praktisch mit Todesfillen nach mehr als einem
halben Jahr nicht zu rechnen ist. Aber selbst bei den nach mehr als
30 Tagen Gestorbenen kommen teilweise schon Bedenken hinsichtlich
der Urséchlichkeit auf.
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